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Pre-catch ID, biomass and
sizing

Stgrrelse




ID, multifrekvens, BB

TOTS

TOLO O

LSO

TOTI TOTY

380

aa

ssea| 624

1144

£1

18 kHz

NOISELS
VNG ERTATHN|

BOTIOR
NO_TAHRGCET

Identified acoustic categories

based on a 6-frequency algorithm

120 kHz

—a8
—=a

Mackerel only at 200 kHz

200 kHz

r(f) inside box
for mackerel
only

18 3870120 200 364

Relative
frequency
responce, r(f),
inside box




2010 - 208 Bredbands-analyse

Sild, Kveenangen 2017
18 — 450 kHz
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Makrellstim 2016
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ldentifikasjon, viktigste arter

 Her foregar det na masse FUO,
 Utenom CRISP



SONAR

« CRISP WP 1, biomasse malt med
fiskerisonar
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Forutsetninger mengde

Enkle ligninger Forklaring

« Ekkostyrke i et del-element =
-~ volumtetthet av fisk i pulsvolumet X
Sv =0ip, ekkostyrke til ett enkelt individ

« (alle verdier lineaere)

10log,,(p,) =SV -TS

« Samme pa logaritmisk form

 Total antall i stim = volumtetthet*volum

« Vekt (av stim) = gjennomsnittsvekt*

% antall



Kalibrering !
WC 64




Kaliberings-rigger sonar

High precision rig Multi-beam rig

Winch system and ——
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Ny kalibrerings-rigg




Lokalisering av stralens senter

METODE 2
METODE 1 Senterstrale

Nabo-
straler
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Estimated centre of beam Stralesenter
using split beam
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Kalibreringsmetode
ferdig 2015

8 fartgy, SX90, SU90

Sindre Vatnehol PhD



”Kalibrering” imot stimer,

Feltforsgk 2012, 2013 (sild),
2014, 2015, 2016 (makrell), 2017(sild), 2018 2019(lodde)

G.0.Sars Ringnotfartgy
SU90

MS70 SH90

SU90

Forskningskvote




School biomass estimates using digital omnidirectional fisheries sonar

Detaljert inspeksjon av stim,
2 fartgy

Ekkomengde (SV) endres
systematisk under inspeksjon pga.
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SV

Prinsipp-forenklet

Malepunkter
forelapig

\/ \

Polarisert
stim

ASPEKT-vinkel



Beregninger

e Stimvolum, korrigert for stale-smgaring

« Middel (topp 90% deteksjoner), SV
(ekkostyrke)

* Beregning av usikkerhet

* Midlere ekko fra en 35 cm sild, sett fra
siden (viser dette senere)

£1



Eksperiment-merd, monofilament
20-30 tonn

Kontrollerte malinger imot kjent mengde

£1
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Plan CRISP 2018-2019

Ny sonar programvare 2018 og nye sonarer
Kalibrering-system i sonaren

Korrigere for ekstinksjon (demping av lyden gjennom
tette stimer), seerlig for tette loddestimer.

CRISP- algoritmer bygges inn i sonaren(e)
Enklere lagring av erfaring

Avansert leering, bruke alle data fra inspeksjon
(etter CRISP):Bygge erfaring inn | sonaren



Ekstinksjon, eksempel 2018
Last for ekkolodd, 1990-2003

Ngdvendig med en del teori-
arbeid 2018



Lodde stim, inspection
Mellom 150 til 200 tonn ??

0 1OSetup Ownship Ervironment Options innuation i

R: 450 miG:23 . T N 00°0.000 B: Simrad U9
= : ; : E 000° 0.000 \, I ae—

Mode: 270°/Vertical

Range: 450 m
Bearing: 054 °
Gain: *20
Pulse Form: *FM AUTO
TX Power: *FULL
Frequency: 30 kHz
TVG:*20LOG R
AGC: MEDIUM
RCG:3
Bottom Filter: *0

[ “leoayj1035 [s30al0 [ dnses [Aeidsia| opiop [e3uozLioq

PP Filter: *MEDIUM

11.50.47

[l 6.03.2018
o N 70°42.449
E019°8.925

Hdg:177° | Spd:24 kts

1 sending av Sicientfic output data (2) HRESULY |




Data-analyse, raw data
Legg merke til demping gjennom stimen
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SN90 sonar
Inspection beam
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Regressjons-kurver, SV and Range

a(capelin), [dB/m]

Beregning av
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P3: Tilsvarende malinger inne i
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P4: Notvolum /trengingsgrad
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P5: Visualisering av not-geometri -
Transponderteknologi

Sl I o e G A?_FX

Fremtidig visning av
notvegg.




NYTT EMNE!

Stgrrelse ?



CRISP stgrrelsesmaling

Nytt ekkolodd
Kalibrering
Observasjoner og metodikk

Datafangst, beregnings og grafisk presentasjons-verktgy for
starrelsesmaling av fisk med bredbandsekkolodd

DABGRAF  (FHF)

Nytt dataprogram

£1



Samarbeid DABGRAF

« Kongsberg Maritime « HI

(Simrad) - Dataopptak
« Utlan og utvikling . Metodikk for
EK80 stgrrelses-maling

* CRISP prosjektet

« CMR computing
« Koding av programvare
 Uttesting



Pulsvolum

« EKG60 BREDBANDS EKS80



mpler fra med nytt
<koloddprinsipp
)BAND) fra TS probe
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Spektral-analyse av enkeltsild

(maling av midlere TS sideveis)
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Eksempler
Sel-stimer 50 — 100 m dyp
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Hovedprinsipp DABGRAF

* L@s opp enkeltspor i tette forekomster:
(pulskompresjon + stralebredde)

* Beregn ekkomodell for sild 1 3D (f)

« Finn beste tilpassning : Maling / Modell
» Gl ut bare en lengde per enkeltspor

* Oppsummer fordeling | dataprogram



Ny svinger ES200-3C-101

Vertikal Horisontal
Transducer Beam Pattern 0 SIMRAD Transducer Beam Pattern o SIMRAD
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Transaucer Type: ES200-7C0 312-206995  Plane: Transversal
Transaucer Type: ES200-7CD 212206095 Plane: Longitudinal Serlal no.: ES200-30-1 Hydrophone Type: BEK 103
Serlal no.: ES200-5C-1 Hydrophone Type: BaK 8103 Frequency: 200,0 kiz Hydrophone Sermo.: 2450024
Fraquency: 200,0 kHz Hydrophone Serno.: 2420024 Tested by: solvsigw Hydrophone Cal.Date: 260313
Tested by: solveigw Hydrophone Cal.Date: 26.03.13 Datertime: 25.10.2013 103453 Distance to Hydrophone: 481 m
Dateitime: 25.10.2013 10:30:55 Distance to Hydrophone 481m Voltage Generator: 500 mV/ Water Temperature: 2T
Voitage Generator: 300 m¥ water Temperature: 27T Amplifier Gain: 2843 Moaue 1
Amplifier Galn: I Module 1 Beam Widh: 317" Element: 5

Be am Width: 3,18° Element: 5 Source Leval: 2201348

Source Level: 2157408 Di: 35,12 dB

Di: 35,44 dB



Nov. 2014, 2015, makrell
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Opplgsning med ny svinger,
sild 80-100m
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Sild, 33 cm, ekko over 360
grader og frekvens
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Modell —-maling, 33 cm sild

Comparison of directiyitiy pattern at 200 kHz
b3

= Model

= Measurement (herring)

90° 270°
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Takk




2014 metoder: DABGRAF

TRACK
EKKOSTYRKE

SPEKTRUMS

ANALYSE P=34cm ??



NY METODE
NYTT NFR prosjekt



Tre metoder

Amplitude, TS
* Frekvens-analyse

e Tids domenet

£1



Frekvens domenet

Modell eksempel: Atlantic Mackerel (Scomber

scombrus)
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Maling av D fra Af

B hCW h = lydhastighets kontrast
T oAf (fiskekjott/sj)
C,= lydhastighet | sjgvann (malt)

D

Men, ogsa fiskens orientering:

d
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Alternativ: Tidsdomenet
(krever veldig hgy signalopplgsning)
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Opplaste track fra probe
(eller DABGRAF svinger)
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TS (dB)
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Akustisk diameter
TRACK 1 TRACK 2

62 mm 61.5 mm




Egentlig "effektiv’ diameter
(malt pa siste fangst, KB)
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Hypotetisk fordeling av malt
diameter,l sjgen
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Konklusjon

Starrelsesmaling av sild og makrell med
smal strale og bredbands ekkolodd er
fysisk mulig.

Forbedring av modellene bgr gjgres ved
kontrollerte malinger pa enkeltfisk med
stor lengdespreding | Austevoll

NYTT NFR PROSJEKT FRA 2016 !
Forsgk pa fiskefartgy kan starte i 2018



